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Wybrane fazy cyklu projektowego aplikacji
mobilnej do zarzadzania budzetem domowym
"e-portmonetka"

Selected phases of the "e-portmonetka' mobile application
project cycle

Streszczenie

Artykul zwraca uwagge na problem dotyczacy administrowania pieni¢dzmi w domu oraz
weryfikowania swojego budzetu na biezaco. W rezultacie zostaje przedstawiona aplika-
cja mobilna na system operacyjny Android — ,,e-portmonetka”. W artykule zostaly opisa-
ne funkcjonalno$ci oraz metody i algorytmy uzyte podczas tworzenia oprogramowania.
Ukazane zostaly réwniez diagramy: DFD (diagram przeplywu danych), ERD (diagram
zwigzkoéw encji) oraz diagram przypadkéw uzycia. Praca podkresla istotno$¢ skrupulatnie
wybranych metod, by odpowiednio zrealizowa¢ wymagania uzytkownika.

Slowa kluczowe: zarzadzanic budzetem domowym, e-portmonetka, zestawienie przy-
chodow i wydatkéw w danym gospodarstwie domowym, mobilny organizer finansowy,
przypomnienia o waznych wydatkach

Abstract

The article concentrates on the problem of efficient management of the home budget and
verifying it in the process. As the solution to this problem the mobile application “e-port-
monetka” for Android OS was created. The article describes the application’s functio-
nalities, as well as methods and algorithms used to create it. Diagrams presented in this
publication include: DFD (Data Flow Diagram), ERD (Entity Relation Diagram) and Use
Case Diagram. This article emphasizes the importance of used methodology to precisely
fulfill user requirements.

Keywords: home budget management, e-pormonetka, statement of income and expendi-
ture in the houschold, mobile financial organizer, reminders for important expenses
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1. Wprowadzenie

Aplikacja ,,e-portmonetka” pozwala na zestawienie przychodéw 1 wy-
datkow w danym gospodarstwie domowym. Celem pracy jest skonstru-
owanie prostego narzedzia pozwalajacego na latwe zarzadzanie domowym
budzetem . Wielu ludzi nie jest w stanie weryfikowaé swojego budzetu na
biezaco bez odpowiedniego wspomagania. Szczegolne trudnosci zwigzane
sa z monitorowaniem wydatkow, uciazliwe 1 czasochtonne jest notowanie
i liczenie wszystkich realizowanych rozchodow. Przy pomocy propono-
wanej aplikacji kazdy cztowiek bedzie w stanie roztozy¢ sobie wydatki na
caly miesiac, a nawet rok. Dzigki temu nie zapomni o istotnych rachun-
kach 1 optatach, zarzadzanie pienigdzmi okaze si¢ prostym, tatwym i przy-
jemnym zadaniem.

W dalszej czesci artykulu przedstawione zostanie kilka wybranych
funkcjonalnosci aplikacji. Zademonstrowane beda narzedzia, metody oraz
algorytmy z ktorych skorzystam, aby opracowac tego typu projekt.

Rysunek 1. Logo aplikacji wykonane przy uzyciu kreatora log dostepnego
pod adresem: http://www.onlinelogomaker.com/
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Zrodlo: Opracowanie wlasne (przy pomocy strony: http://www.onlinelogomaker.com/).

2. Technologie i metody uzyte w tworzeniu aplikacji

W wiekszosci aplikacjach napisanie oprogramowania wymaga potacze-
nia z baza danych oraz serwerem. Baza danych to zbiér informacji zapi-
sanych zgodnie z ustalonymi regutami. Jezyk SQL (ang. Structured Query
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Language) to mechanizm umozliwiajacy odczytywanie danych z bazy.
Zapytan SQL uzywamy do okreslenia, jakie dane maja zosta¢ odczytane
z bazy. Dane w bazie danych sa uporzadkowane w postaci tabel.

Tabele sktadaja si¢ z elementow tworzacych logiczng grupe. W stworzo-
nej aplikacji zostat uzyty prosty obiekt zawierajacy wiadomosci min. o wy-
dawanych pienigzkach. Poszczegolne rozchody sa opisane za pomoca takich
pol jak identyfikator rozchodu, kwota, data, miejsce sfinansowania i inne.

Tabele danych mozemy traktowac jako struktury posiadajgce wiersze
1 kolumny. Kolumny spetniaja rol¢ podobna do nagtowkoéw w arkuszu kal-
kulacyjnym 1 definicja nazwy pol danych. Wiersze reprezentuja poszcze-
gblne rekordy danych. Razem kolumny i wiersze tworza tabele danych'.

Serwerem natomiast jest komputer badz program udostepniajacy zaso-
by innym programom badz komputerom podtaczonym do sieci (np. In-
ternetu lub sieci lokalnej). Przyktadami udostepnianych zasobow s pliki,
bazy danych, tacza internetowe, a takze urzadzenia peryferyjne takie jak
drukarki i skanery?.

Aby napisa¢ program na urzadzenie mobilne powinnismy wybra¢ odpo-
wiedni jezyk programowania. Kazda aplikacje mozna wykona¢ na kilka spo-
sobow, w zaleznosci od jej funkcjonalnosci oraz sposobu jej wykorzystania.

Ponizej zostato opisane wybranie konkretnych narzedzi:

Systemem na ktory tworze aplikacje jest Android. Jest on najpopular-
niejszym systemem na urzadzenia mobilne pod wzgledem ilosci osob, kto-
re z niego korzystaja. Byl to gléwny argument checi napisania programu
na urzadzenie z tym systemem.

2.1 System zarzadzania bazg danych: SQLite [wi¢ecej informacji
na ten temat mozna znalez¢ w [3]]

Wybratam SQLite, poniewaz:

+ zostal dostarczony domyslnie z systemem Android. Korzysta wigkszo$¢
zaawansowanych urzadzen mobilnych.

» baza danych jest wydajna (szczegélnie przy wykonywaniu zapytan
typu INSERT 1 SELECT), wieloplatformowa (baza dziata na zasadzie
rozszerzenia jezyka PHP)

1 Zob. [1].
2 Zob. [2].
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» Nie wymaga konfiguracji. Jest niewielka: 350 KB (w wersji 32-bitowej)
+ Jest wolnostojaca, samowystarczalng, bez serwerowa relacyjng baza danych.

2.2 Srodowisko zintegrowane: Android Studio [wiecej informacji
na ten temat mozna znalez¢ w [4]]

Wybrano Android Studio, poniewaz:

— oprogramowanie oferuje podobne mozliwosci co srodowisko Eclipse
z zainstalowana wtyczka ADT, jednak jest ono znacznie prostsze i bar-
dziej intuicyjne.

— posiada srodowisko programistyczne z przejrzystym i konfigurowal-
nym interfejsem graficznym, nie wspominajac o funkcji kolorowania
sktadni czy mechanizmie zaktadek, pozwalajacym na prace z wieloma
plikami jednoczesnie.

— Android Studio ma mozliwos¢ testowania wygladu 1 zachowania in-
terfejsu aplikacji w réznych rozdzielczosciach czy orientacjach ekranu
bez koniecznosci kompilacji oraz uruchamiania catego projektu.

2.3 Jezyk oprogramowania: Java [wiecej informacji na ten temat
mozna znalez¢ w [5]]

Jezyk programowania Java zostal okreSlony jako spelniajacy wy-
magania konstrukcyjne projektu, poniewaz:

— dzigki swojej architekturze jest zarowno bezpieczna 1 wygodna w pro-
gramowaniu, jak 1 bardzo stabilna, elastyczna, otwarta oraz mocna
w swej funkcjonalnosci.

Stwierdzono, iz te narzedzia i metodyki pozwolg w prosty sposob zro-
bi¢ aplikacje mobilng ,,e-portmonetka”. Przejde teraz do ukazania algoryt-
moéw oraz diagramow, ktore prezentuja w sposob szczegotowy dziatanie
mojego oprogramowania.

3. Funkcjonalnosci jakie posiada aplikacja

Wymagania funkcjonalne po stronie klienta:
— Funkcja: ograniczenie wydatkow. Aplikacja pokaze nam jakie rozcho-
dy mozna ograniczy¢ poprzez wskazanie nie priorytetowych kategorii,
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gdzie wydajemy sporo pienigdzy. Ograniczanie wydatkow jest waznym
problemem. Czasem okazuje si¢, ze wydajemy mndstwo pieniedzy np.
na jedzenie na miescie, chociaz nie zdajemy sobie z tego sprawy. Apli-
kacja pokaze nam jakie rozchody mozna ograniczy¢

— Funkgja, ktéra pozwoli znalez¢ w swoim budzecie fundusz awaryjny,
ktéry przygotuje uzytkownika w przysztosci na niespodziewany, nie-
regularny wydatek. Uniknie si¢ w ten sposéb korzystania z pozyczek.
Uzytkownik ma mozliwo§¢ wyznaczenia kwoty do podziatu na odpo-
wiednig ilos¢ dni. W chwili przekroczenia limitu zostanie wystany do
klienta komunikat. W ten sposob uzytkownik moze w petni administro-
wac swoimi wydatkami.

— Generowanie graficznej postaci porownawczej przychodéw i rozcho-
dow. Dzigki wykresowi bedziemy w stanie w tatwy sposob zaobserwo-
wac postepy w oszczedzaniu. Réznica, ktdrg zobaczy uzytkownik jest
dobra motywacja do dalszych dziatan w tym kierunku, moze tez uswia-
domi¢ cztowieka, aby ograniczyt swoje wydatki.

— Bezpieczenstwo. Program pozwala na tworzenie kilku kont zabezpie-
czone hastem.

— Prowadzenie ewidencji wydatkéw w podziale na: miejsca wydatkow
(np. sklep osiedlowy, stacja benzynowa, supermarket), kategorie wy-
datkow (zywnos$¢, uroda, samochod, rozrywka), sposéb finansowania
(np. karta kredytowa, karta platnicza, przelew, gotowka) oraz daty po-
wstania wydatkow.

— Integracja z kontem bankowym.

— Powiadomienia smsem. Popularyzacja nowych metod powiadomien
uzytkownika w aplikacji tego typu. Zamiast zaznaczenia na odpowied-
ni kolor informacji, ktéra uswiadamia uzytkownika o zblizaniu do za-
platy, wystanie przypomnienia w postaci sms lub e-maila. Uprosci to
kontakt z uzytkownikiem aplikacji 1 zwigkszy gwarancj¢ zobaczenia
informacji.

— Zapisywanie 1 podglad wybranych numeréw kont bankowych. W kon-
sekwencji unikamy sytuacji, w ktorej osoba przechowuje wazne dane
na kartce, co naraza ja na niebezpieczenstwo, w postaci ujrzenia infor-
macji przez osoby niepowotane.
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4. Projekt: algorytmy oraz diagramy opisujace dzialanie
aplikacji

Algorytmy 1 diagramy pomagaja informatykom zaprojektowanie pro-
jektu w odpowiedni sposédb. Dzigki temu unikamy wiekszosci btedoéw oraz
niedociaggnie¢ przez, ktore zaimplementowanie programu jest zdecydowa-
nie drozsze. Diagramy, ktére wykonatam dla aplikacji ,,e-portmonetka”
to: Diagram Przeptywu Danych (DFD), Diagram Zwigzkow Encji (ERD)
oraz Diagram przypadkéw uzycia.

Data Flow Diagrams (DFD) to graficzna reprezentacja systemu lub pod-
systemu, pokazujaca ruch danych w systemie (Beynon- Davies) [wiecej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w [6]]]. DFD mozemy réwniez
nazwa¢ ,,modelem procesow”. DFD nie pokazuj¢ technologii przetwarza-
nia danych. Diagram przeptywu danych mozna podzieli¢ na diagram kon-
tekstowy, systemowy oraz szczegdtowy.

W tym artykule zostanie przedstawiony diagram DFD na réznych stop-
niach szczegdtowosci. Diagram kontekstowy jest specjalnym graficznym
schematem przeptywu danych, ktory definiuje zakres i1 granice systemu.
System przedstawiony jest na diagramie jako pojedynczy proces powigza-
ny bezposrednio przeptywami danych z terminatorami. Calo$¢ ma na celu
przedstawienie powiazan systemu ze srodowiskiem zewngtrznym.

Rysunek 2. Diagram przeptywu danych- diagram kontekstowy (zerowy)
dla aplikacji mobilnej.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Diagram systemowy ukazuje gtowne funkcje systemu. Kazda funkcja
jest przedstawiona w postaci hierarchicznej grupy diagraméw nizszego
poziomu. Dalsze dekompozycje to diagram szczegotowy?.

Rysunek 3. Fragment diagramu przeptywu danych aplikacji ,,e-portmo-
netka”.
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zrodla_przychodow k przychody

ategorie

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Kolejny diagram - Entity-Relationship Diagram (ERD) zostat spopula-
ryzowany przez Bachamana i Chena*. Model zwigzkow encji jest najbar-
dziej popularnym formalizmem modelowania danych na poziomie kon-
ceptualnym. Diagram zwiazkéw encji jest podstawowym narzedziem do
modelowania zalezno$ci miedzy zbiorami encji. To pewnego rodzaju graf
w ktorym wystepuje kilka rodzajow elementow:

« w prostokatach wystepuja encje,

« w owalach (elipsach) atrybuty opisujace te encje,

* romby oznaczajg zalezno$ci miedzy encjami.

+ linie (luki, gatezie) tacza poszczegdlne elementy ze soba, przy czym
potaczenia mogg by¢ skierowane (strzatki) tzn. ze zaleznosci wystepuja

w kierunku strzatki, ale w drugg stroneg nie’.

3 Zob. [7].
4 Zob. [8].
5 Zob. [7].
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Rysunek 4. Fragment diagramu zwiazkéw encji aplikacji ,,e-portmonetka”.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Diagram przypadkow uzycia. Jest to jeden z podstawowych diagramow
jezyka modelowania UML. Modelowanie przypadkoéw uzycia wymaga od
analityka okreslenia wszystkich aktorow zwigzanych z wykorzystaniem
projektowanego systemu, czyli okreslenia ,,potencjalnych uzytkownikow
systemu” (inaczej: kontekstu systemu). Zazwyczaj aktorem jest osoba, ale
moze nim by¢ takze pewna organizacja (np. biuro prawne) lub inny system
komputerowy. Aktor modeluje grupe osob pelnigcych pewng rolg, a nie
konkretng osobe. Na przyktad konkretna osoba moze wchodzi¢ w interak-
cje z systemem z pozycji wielu aktorow: moze by¢ zarowno ,, Administra-
torem systemu”, jak i ,,Klientem”. I odwrotnie, jeden aktor moze odpowia-
da¢ wielu konkretnym osobom, np. aktor ,,Osoba informowana”®.

s Zob. [10].
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Rysunek 5. Fragment diagram przypadkéw uzycia.
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Zr6dlo: Opracowanie wlasne.

Metody, ktore sa uzyte podczas implementacji zostaty skrupulatnie wy-
brane w celu odpowiedniej realizacji wymagan uzytkownika.

5. Interfejs uzytkownika

Rysunek 6. Projekt interfejsu ukazujgcy ekran startowy aplikacji.

e-pormonetka

E-PORTMONETKA

E login;

Zaloguj

Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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Rysunek 6. Przedstawia ekran startowy aplikacji e-portmonetka. Znaj-
duje si¢ na nim modut logowania uzytkownika. W przypadku, gdy uzyt-
kownik nie posiada konta w aplikacji albo chce posiada¢ kolejne, moze je
stworzy¢ po nacisnigeciu przycisku , Rejestracja”.

Rysunek 7. Wizualizacja interfejsu uzytkownika pozwalajacy na dodawa-
nie nowego rozchodu, przychodu lub na znalezienie oszczgdnosci.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Rysunek 7. Ukazuje panel administracyjny uzytkownika umozliwiajacy
dodawanie nowych przychodow lub rozchodéw. Kazdy wydatek mozna
podzieli¢ na kategorie min.: miejsce rozchodu oraz wydang kwote. Docho-
dy zapisujemy w sposob analogiczny z tym, ze wybieramy: zrodto docho-
du, kwote oraz dat¢ uzyskania pieniagzkow. Zaznaczmy rowniez czy byt to
wplyw nieregularny czy systematyczny.



Wybrane fazy cyklu projektowego aplikacji mobilnej do zarzqdzania budzetem domowym... 255

Rysunek 8. Ukazanie zapisywania i podgladu numeru kont bankowych.
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Zrodlo: Opracowanie wlasne

Rysunek 9. Planowany wyglad zestawienia przychodow i rozchodow przy
pomocy wykresu. Interfejs wykonany zostal wykonany przy pomocy kre-
atora dostepnego pod adresem: https://budgettracker. mybalsamiq.com/
projects/rachunkowoscdomowa/edit

aew00 AEC 130 AM

[Geimesacio [
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Zrodlo: Opracowanie wlasne (przy pomocy strony: https://budgettracker. mybalsamig.
com/projects/rachunkowoscdomowa/edit).
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Rysunek 9. Pokazuj¢ graficzne zestawienie przychodow i rozcho-
dow w danym gospodarstwie domowym. Uzytkownik ma mozliwos¢ po
przez wcisniecie guzika , Oszczednosci” ujrze kategorie, gdzie mogtby
wydawa¢ mniejsza ilos¢ pienigzkow. Czasem okazuje sie, ze wydajemy
mnostwo pieniedzy np. na jedzenie na miescie, chociaz nie zdajemy so-
bie z tego sprawy. Aplikacja uwzglednia to, iz z niektorych wydatkow nie
mozna zrezygnowac¢ min.: z optat rachunkéw czy zakupu lekarstw itd.

6. Whnioski i perspektywy dalszych prac

Projektowane oprogramowanie zostato poprawnie zrealizowane 1 uru-
chomione na telefonie Samsung SM-G357FZ oraz emulatorze srodowiska
Android Nexus 5 API 23 . Stwierdzono poprawng realizacje wszystkich
zamierzonych funkcji oprogramowania. Mozliwe jest rozszerzenie funk-
cjonalno$ci oprogramowania o:

» zarzadzanie kilkoma walutami. Aplikacja ukazywataby dwie waluty
jednoczesnie 1 ich réznice kursu.

+ funkcje, ktora prognozowata by spadek lub wzrost danego kursu. Uzy-
skujac te informacj¢ uzytkownik bedzie wiedziat w przypadku ptacenia
rachunkow zagranicznych, kiedy uiszczenie zaptaty bedzie dla niego
najkorzystniejsze.
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