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DEEP LEARNING - WYKRYWANIU RUCHU PRZY
POMOCY SIECI NEURONOWYCH

Deep Learning — motion detection using neural networks

Streszczenie:

Sztuczna inteligencja to preznie rozwijajaca si¢ dziedzina informatyki dzieki
ktoérej w przysztosci ludzie zostang zwolnieni z obowiazku wykonywania wiekszosci
zawodow, ktore na ten moment nie sa do wykonania przez zwykle maszyny. Trzeba
jednak pamigtaé, ze stowo ,,sztuczna” nie jest uzyte tutaj bez powodu i technologia ta
niesie ze sobag zaréwno plusy jak i minusy z tym, ze tych pierwszych jest zdecydowa-
nie wiece;j.
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Abstract:

Artificial intelligence is a dynamically developing field of computer science
thanks to which in the future people will be released from the obligation to perform
most professions, which at the moment are not to be performed by ordinary machines.
However, it should be remembered that the word “artificial” is not used here for a rea-
son, and this technology brings with it both pros and cons but the fact is that there is
definitely more advantages.
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Sztuczna inteligencja jako dzial informatyki

Sztuczna inteligencja (SI, Al) to dziedzina wiedzy obejmujaca logike
rozmyta, obliczenia ewolucyjne, sieci neuronowe, sztuczne zycie i robotyke.
Sztuczna inteligencja to rowniez dzial informatyki zajmujacy si¢ inteligencja
— tworzeniem modeli zachowan inteligentnych oraz programéw komputero-
wych symulujacych te zachowania. Mozna ja tez zdefiniowac¢ jako dzial infor-
matyki zajmujacy si¢ rozwigzywaniem problemow, ktore nie sa efektywnie al-
gorytmizowalne. Termin wymyslit John McCarthy w 1956.
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Pare stow z historii

W 1950 roku Alan Mathison Turing zaproponowal by mozliwos$¢ uda-
wania czlowieka w zdalnej rozmowie uzna¢ za test inteligencji maszyn (test
Turinga). w latach 50. XX wieku powstato pierwsze laboratorium Al na Uni-
wersytecie Carnegie Mellon, zatozone przez Allena Newella i Herberta Simona
i kilka lat pdzniej analogiczne laboratorium w Massachusetts Institute of Tech-
nology, zatozone przez Johna McCarthy’ego. Oba te laboratoria sa wciaz wio-
dacymi osrodkami Al na $wiecie.

Istnieja dwa podstawowe podejscia do pracy nad Al:

Pierwsze to tworzenie modeli matematyczno-logicznych analizowanych
problemoéw i implementowanie ich w formie programéw komputerowych ma-
jacych realizowa¢ konkretne funkcje uwazane powszechnie za sktadowe inte-
ligencji.

Drugie to podejscie subsymboliczne polegajace na tworzeniu struktur
i programéw ,.samouczacych si¢”, bazujacych na modelach sieci neuronowej
i sieci asocjacyjnych, oraz opracowywanie procedur ,,uczenia” takich progra-
moéw, rozwigzywania postawionych im zadan i szukania odpowiedzi na wybra-
ne klasy ,,pytan”.

Praktyczne zastosowania Al

Sztuczna inteligencja na codzien

* Gry — Szachy, Go, Warcaby, Dota.

e Automatyczne wnioskowanie i dowodzenie twierdzen — Synteza i we-
ryfikacja poprawnosci programéw komputerowych.

» Systemy eksperckie — Systemy komputerowe, ktéry emulujg procesy
podejmowania decyzji przez cztowieka-eksperta.

* Przetwarzanie jezyka naturalnego — Rozpoznawanie mowy (czescio-
we) i pisma oraz ich translacja.

* Rozpoznawanie obrazéw Diagnostyka medyczna (obrazowa), nawi-
gacja, kryminalistyka.

* Planowanie dziatan i robotyka — Aproksymacja, podejmowanie decy-
zji, modelowanie srodowiska.

* Automatyczne (maszynowe) uczenie si¢ — Systemy oparte na bazach
wiedzy (syst. eksperckie, syst. doradcze)

Wykrywanie ruchu za pomoca Al

Rozpoznawanie obrazéw za pomocg SI

Podczas analizy wideo przez algorytmy sztucznej inteligencji bardzo
istotna cecha jest moc obliczeniowa komputera.
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Aby uzyska¢ plynno$¢ dziatania w czasie rzeczywistym potrzebujemy
mocy obliczeniowej wystarczajacej do przetwarzania ok. 30 obrazéw na se-
kundg. Istotna jest takze rozdzielczos¢ kazdego obrazu — wiecej pikseli daje
nam wigksze zapotrzebowanie na moc obliczeniows.

Algorytm Optical Flow oraz oprogramowanie wspomagajace
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Przyktad poprawnego wykrywania pojazdoéw przez algorytm przeptywu optycznego
(Optical Flow)

Przyktad niepoprawnego wykrywania pojazdow przez algorytm przeply-
wu optycznego (Optical Flow), samochdd ciezarowy zostat rozbity na dwa od-
rebne obiekty.

Implementacja oraz programy wspomagajace Al

OpenCV (Open Computer Vision) —wykorzystanie framework’a do zbie-
rania danych z wideo przez czlowieka i pordownywania ich do wynikéw uzy-
skanych przez SI.

Przyktad dzialania programu wspomagajacego dziatanie SI. Glowne za-
stosowanie to tworzenie bazy porownawczej wynikow uzyskanych przez czlo-
wieka z wynikami uzyskanymi przez algorytm Al.
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Al kontra czlowiek

Jak wida¢ sztuczna inteligencja nie jest doskonata, jezeli probujemy ja
wykorzysta¢ do zadan o nieokreslonych $cisle zasadach, takich jak thumaczenie
jezyka (translatory) rozpoznawanie obiektow, prowadzenie rozmowy oraz bu-
dowanie relacji spotecznych.

Z drugiej jednak strony, kiedy wykorzystamy algorytmy samouczace sig
do zadan o $cisle okreslonych zasadach, np. Gry takie jak Szachy, Go, czy na-
wet mocno rozbudowanych jak Dota, okazuje sie, ze taki algorytm jest w stanie
osiggnac poziom arcymistrzowski w kilka godzin i staje si¢ nie do pokonania
przez dowolna osobe.

Niesie to ze sobg pewne konsekwencje, jednak na ten moment trud-
no przewidzie¢ dalekosiezne skutki coraz powszechniejszego wykorzysty-
wania algorytmdéw Al. POki co znacznie ulatwiaja zadania, ktére do niedaw-
na byly do wykonania jedynie przez czlowieka eksperta, a w tym momencie
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dysponujemy programami opartymi na SI ktore osiggaja ~99% skutecznos¢ co-
raz czesciej wykonujac pewne czynnosci lepiej i szybciej niz dowolna osoba.
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