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Streszczenie

Praca zawiera histori¢ powstania autonomicznych samochodéw w r6znych panstwach ich
rozwdj 1 wyniki testow. W pracy zawarte sa pewne wnioski i przemy$lenia dotyczace
aktualnie obowigzujacych przepiséw prawnych dotyczacych uzytkowania i testowania
pojazdoéw autonomicznych oraz przewidywane zagrozenia jakie one stwarzajq.
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Abstract

The thesis presents the history of autonomous vehicles in different countries, their de-
velopment and test results. Presented are also conclusions and reflections on the current
legal regulations regarding usage and testing of autonomous vehicles as well as the anti-
cipated threats they may pose.
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1. Wstep

Mamy dwudziesty pierwszy wiek, otacza nas nowoczesna technologia.
Technologia, ktéra kilka lat temu kojarzyta sie tylko 1 wytacznie z filmami
science fiction. Obecnie uznaje si¢, ze kazdy z nas ma telefon, wigkszos¢
posiada komputer, a do tego dochodza dodatkowe gadzety jak tablety, in-
teligentne zegarki, a nawet sprzety domowe, jak kuchenka czy zmywarka,
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ktore obstugujemy za pomocg smartfonu. Obserwujemy nagly rozwoj
technologii, nasze zycie staje si¢ wygodniejsze 1 niekiedy bardziej proste.
Za kilka lat nie bedzie nam potrzebne nawet prawo jazdy, bo wszedzie
dojedziemy za pomoca inteligentnych samochodéw, ktorych rozwo) ob-
serwujemy juz dzis.

Niniejsza praca bedzie obejmowata przeglad najnowszych osiggniec¢
zwigzanych z wprowadzaniem 1 testowaniem samochodow zdalnie lub au-
tomatycznie sterowanych. W pracy zawarte sg pewne wnioski 1 przemy-
slenia dotyczace aktualnie obowiazujacych przepisow prawnych dotycza-
cych uzytkowania i testowania takich pojazdéw oraz mozliwe zagrozenia
jakie one stwarzajg.

2. Samochody autonomiczne — historia rozwoju

W XVIII wieku zaczat si¢ rozwo] motoryzacji. Zaczely powstawac
roznego rodzaju konstrukcje pozwalajace podrozowaé po swiecie. Eks-
perymenty tworcze wykorzystywaly rézne media napedowe pare wodng
(ciagnik artyleryjski Nicolasa Cugnot — Francja), benzyne, olej (jedno-
cylindrowy czterosuwowy silnik spalinowy — Gotlib Daimler — Niemcy).
W tych czasach budowano samochody wzorowane na aktualnie wowczas
uzywanych bryczkach konnych. Trojkotowy pojazd skonstruowat Karl
Benz — Niemcy.

Rysunek 1. Tréjkotowy pojazd zbudowany przez Karla Benza- Niemcy[2]
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W tym okresie robiono wiele prob by wyprodukowany pojazd miat lep-
szy silnik, ogumienie. Byt to okres wielu wynalazkéw ale sam samochdd
jeszcze nie jezdzil.

W ostatnim okresie czasu wszyscy oczekuja takich samochodow, ktére
beda bardziej ekonomiczne, wygodniejsze, a przede wszystkim bezpiecz-
niejsze. Dodatkowo powinny jezdzi¢ same i w dodatku nie zuzywac pali-
wa. To maja by¢ pojazdy przysztosci, samochody autonomiczne.

Pierwsze samochody bez kierowcy pojawity sie jeszcze w latach 20.
w Stanach Zjednoczonych. Nalezy jednak doda¢, ze nie byly to autono-
miczne samochody lecz samochody sterowane. Zdalne sterowanie obstu-
giwal kierowca innego samochodu jadacego z tytu. W 1926 roku taki po-
jazd wywotlal sensacje na ulicach.

W 1939 roku odbyt sie¢ pokaz prawdziwie autonomicznego pojazdu na
Swiatowej Wystawie Samochodowej w Nowym Jorku. Ten pojazd wystawila
firma General Motors Corporation. Wystawa $wiatowa to seria cyklicznych
ekspozycji, prezentujacy dorobek technologiczny 1 kulturalny narodéw catego
swiata. Pierwsza Wielka Wystawe zorganizowano w 1851 roku w Londynie.

3. Samochody autonomiczne

Samochody autonomiczne to pojazdy posiadajace zdolno$¢ poruszania
si¢ po ulicy bez ingerencji cztowieka. Aktualnie opracowywane 1 testowa-
ne sa w takich panstwach jak: Stany Zjednoczone, Japonia, Chiny, Wielka
Brytania, Niemcy, Szwecja, Holandia, Polska 1 inne. W prasie zagranicz-
nej znajduje si¢ informacje o konkretnych czynionych probach wdrozenia
autonomicznych pojazdéw. W Londynie ostateczny projekt samochodow
autonomicznych czeka na potwierdzenie, ale juz wiadomo, ze bezzatogo-
we samochody nie beda jezdzi¢ na specjalnych torach, tak jak na Heath-
row. Testy autonomicznych samochodoéw odbeda sie w dzielnicy Londynu
Greenwich, w Bristolu, Coventry i w Milton Keynes.

W Kalifornii aby zapewni¢ pelne bezpieczenstwo na jezdni, autono-
miczne samochody musza posiada¢ kierownice i znajdowac si¢ pod kon-
trolg profesjonalnych kierowcow, ktorzy otrzymaja specjalny certyfikat.
Chiny i inne panstwa tez prowadza wlasne proby.
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4. Cel wprowadzania samochodow autonomicznych

Celem powstania samochodéw autonomicznych jest ochrona srodowiska,
zmniejszenie chaosu na drogach, a takze unikniecie tak wielu wypadkow.

Ewentualne wykorzystanie zasilania elektrycznego w takich samochodach
niewatpliwie zmniejszy emisje CO2 i pozytywnie wplynie na otoczenie.

Roézne znane koncerny samochodowe maja zupetnie rézne podejscia do
technologii jazdy autonomicznej. Volvo chce stosowac ja w korkach, To-
yota - na autostradach, a Porsche wcale nie jest nig zainteresowane.

5. Bezpieczenstwo samochodow autonomicznych

Do tej pory mozna przyjac, ze samo prowadzace si¢ samochody nie
opanowaly jeszcze $wiatowych ulic, ale w Federalnym Biurze Sledczym -
FBI juz obawiaja si¢, ze moga stanowi¢ §mierciono$ng putapka. Poniewaz
zrozumiale jest, ze takim samochodem musi kierowa¢ bardzo zaawanso-
wany system elektroniczny to atak hakera na zautomatyzowany pojazd
moze stwarza¢ bezposrednie zagrozenie zarowno dla pasazerow pojazdu
autonomicznego jak 1 innych uzytkownikow drogi. Najwigksi producenci
swiata wrecz $cigaja sie, kto jako pierwszy zbuduje 1 wprowadzi do ruchu
najlepszy tego typu pojazd. Bardzo mocno zaawansowane s3 prace zarOw-
no pod wzgledem technologicznym oraz legislacyjnym w USA, Niem-
czech, Francji i Chinach.

Wprowadzenie do powszechnego uzycia pojazdow autonomicznych
wciaz budzi ogromne kontrowersje. Mozna sobie wyobrazi¢, ze te samo-
chody i ich programowalna elektronika moze si¢ sta¢ narzg¢dziem hakerow
1 przestgpcow.

Wprowadzenie autonomicznych samochodéw na ulice miast jest wigc
procesem nieuniknionym, a korzysci z tego wynikajace (w znacznym stop-
niu ekonomiczne), przewazaja nad przewidywanymi zagrozeniami. Prze-
widuyje sie, ze w okresie 2 lat na naszych ulicach pojawia si¢ autonomiczne
samochody. Niemniej jednak wszyscy bedziemy musieli mie¢ je na uwa-
dze, gdy naprawde na naszych ulicach pojawig si¢ samochody poruszajace
sie¢ bez bezposredniego nadzoru kierowcow.
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6. Aktualne rozwigzania techniczne

Od dtuzszego czasu wiasciwie kazdy szanujacy si¢ producent samocho-
déw pracuje nad koncepcja autonomicznych pojazdow. Wszystkie wdra-
zane obecnie nowosci stanowi jedynie przygotowanie do wprowadzenia
na rynek samochodow, ktore catkowicie zastapia kierowce.

Zaprojektowane elementy tworzone z mys$lg o takich autach trafiaja od
razu do seryjnych modeli samochodowych. W ten sposob producent te-
stuje swoje pomysty. W najnowszych modelach Mercedesa, Toyoty, Hon-
dy 1 innych markach stosowane sa aktualnie homologowane rozwigzania
pozwalajace zda¢ sie jedynie na moce komputera sterujacego (narzedzia
pozwalajace samodzielnie sterowa¢ wybranym uktadem samochod — np.
tempomat). W tych samochodach wystarczy uruchomi¢ - uaktywni¢ tem-
pomat i pusci¢ kierownice. Samochdd dostosuje predkos¢ do obowigzuja-
cych ograniczen, utrzyma si¢ w pasie ruchu, a po wiagczeniu kierunkow-
skazu zmieni pas, sprawdzajac wczesniej, czy przypadkiem manewr nie
zagraza bezpieczenstwu innych uzytkownikow drogi.

Nowos¢ stanowi tez aplikacja umozliwiajaca autonomiczne parkowa-
nie w garazu. Wysiadamy z auta, a resztg zajmuje si¢ elektronika. To samo
da si¢ zrobi¢ w drugg strong¢ 1 wymusi¢ poprzez wcisniecie stosownego
przycisku na ekranie smartfonu wyjazd pojazdu z pomieszczenia. Prost-
sze systemy, pomagajace w unikaniu uderzenia w poprzedzajacy pojazd,
dostepne sa juz dawno w niektorych mniejszych modelach samochodow
u roznych producentow.

7. Z.akonczenie

Bariera przed wprowadzeniem modeli radzacych sobie bez kierowcy
beda jednak zawsze ludzie. Konieczne jest ustalenie zasad odpowiedzial-
nosci w razie wypadku takiego auta. Trudnosci natury moralnej majg tez
programisci, ktérzy sg odpowiedzialni za pisanie aplikacji sterujacych po-
jazdami autonomicznymi.

W ostatecznos$ci okazuje si¢, ze najwieksza przeszkoda we wprowadze-
nie samochodow autonomicznych nie jest brak zaawansowanej technologii
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lecz obawy producentdéw, brak uwarunkowan prawnych i duzej ilosci te-
stow.

Wyglada wigc na to, ze na w pelni autonomiczne samochody poczeka-
my dtuzej, niz wynikatoby to z zaawansowania prac nad tym rozwigza-
niem. Koncern Volvo zapowiedziat, ze w 2017 r. na ulice Goeteborga ma
wyjecha¢ 100 modeli XC90 wyposazonych w system Drive Me. System
Drive Me pozwala na poruszanie si¢ po wybranych odcinkach drég bez
udziatu kierowcy. Obecnie producent Volvo testuje prototypy autonomicz-
nych aut innych producentéw, ktore poruszajg si¢ wraz z innymi samocho-
dami w ruchu miejskim, a nie tylko po zamknigtych odcinkach testowych.

Koncern Toyota zapowiedziat, ze okoto 2020 r. wprowadzi do sprze-
dazy samochody autonomiczne, ktore beda samodzielnie poruszac si¢ po
autostradach.

Zgodnie z zatozeniem zmniejszenia chaosu na drogach wprowadzenie
do uzytku autonomicznych pojazddéw zwigkszy poziom bezpieczenstwa
na drogach. Koncern Toyoty zaklada poruszanie si¢ autonomicznych sa-
mochodow na dlugich trasach, ale nie w miastach, bo w ruchu miejskim
powodowatyby korki.

Sa rowniez firmy, ktore nie majg zamiaru rozwija¢ technologii samo-
chodéw autonomicznych. Przyktadem jest tu Porsche. Ta firma uznaje, ze
nie znajdzie nabywcdéw poniewaz klienci bardzo lubig sami jezdzi¢ ich
luksusowymi samochodami.

8. Literatura

WWW.Ioto. wp

www.wikipedia.org

www.tvp.info

http://www.spidersweb.pl

http://wyborcza.biz

Rychter W.: Dzieje samochodu, Warszawa 1987.

Rostocki J.: Historia starych samochoddéw, Warszawa 1988.
Litwin J.: Zarys historii sportu samochodowego, Warszawa 1992.

XN E D



